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Description 

La pr^sente invention concern© un circuit d'ali- 
mentation de courant e"lectrique pour ve'hicule auto- 
mobile fournissant deux tensions d'utilisation diffe- $ 
rentes a savoir la tension continue du reseau de 
bord habitueile et une tension continue superieure 
a celle-ci, par exemple pour alimenter un vitrage 
chauffant a resistance chauffante en couche mince, 
le circuit comprenant une generatrice et un regula- io 
teur de tension. 

Le circuit d'alimentation de courant eiectrique 
habituel pour v^hicule automobile comprend une 
ge*ne>atrice de courant triphase constitute d'un ro- 
tor parcouru par un courant continu et d'un enrou- is 
iement triphase monte dans le stator. La tension 
triphasee produite lors de la rotation du rotor est 
convertie dans un pont redresseur en une tension 
continue pulsee et est fournie au reseau de bord. 
En service, une regulation de tension sur (a tension 20 
de charge maximale de 14,2 volts est necessaire 
pour la batterie. Cette regulation de tension est 
assurde par le regulateur de tension qui coupe 
periodiquement le courant d'excitation dans le ro- 
tor. 25 

Pour certains appareils electriques, par exem- 
ple pour des vitrages chauffants a couche mince. 
!a tension du reseau de bord habitueile de 12 volts 
est insuffisante. Ces appareils exigent une tension 
de 50 volts et plus pour deployer I'activite souhai- 30 
tee. Etant donne* que les autres appareils doivent 
toutefois etre aliments au moyen de la tension du 
reseau de bord de 12 volts, on est ament a pr^voir 
deux reseaux avec des tensions differentes. 

Une methode possible pour obtenir deux ten- 35 
sions differentes est notamment decrite dans la 
demande de brevet EP-A-0 246 976. Elle consiste 
a assurer le fonctionnement du vitrage chauffant, 
en separant la generatrice du reseau de bord et en 
la regiant sur la tension superieure necessaire pour 40 
le vitrage chauffant. Le reseau de bord peut alors 
etre aliments par la batterie, pendant ce temps. 
Dans le cas de ce circuit, la batterie doit toutefois 
assurer entierement I'alimentation du reseau de 
bord pendant la duree pendant laquelle le vitrage 45 
chauffant est enclenche, de sorte qu'eile se de- 
charge rapidement. Etant donne qu'en cas de dis- 
parition de la tension de bord, le vehicule n'est 
plus a meme de circuler, un circuit de controle 
onereux doit etre prevu pour surveiller Tetat de 50 
charge de la batterie. Le circuit devient de ce fait 
relativement coOteux et la decharge rapide de la 
batterie en diminue la dure*e de vie. 

Une autre methode possible pour produire les 
deux tensions differentes consiste a produire la 55 
tension superieure necessaire pour le fonctionne- 
ment du vitrage chauffant a partir de la tension du 
reseau de bord. A cet effet, un convertisseur de 


tension continue est necessaire, la tension continue 
du reseau de bord etant initialement convertie en 
une tension alternative qui est amenee par transfor- 
mation au niveau de tension superieure et est 
ensuite a nouveau redressee. Des convertisseurs 
elevateurs de ce type ont cependant un mauvais 
rendement, en particulier a cause de la chute de 
tension importante au niveau du commutateur a 
semi-conducteur du cote primaire. La puissance 
£ievee qui doit etre communiquee dans le cas de 
vitrages chauffants rend les convertisseurs de ce 
type, en outre, volumineux et oneVeux. 

Une methode diffeVente est dexrite dans la 
demande de brevet GB 2 087 173 A. Dans ce cas, 
lorsque le vitrage chauffant est en circuu, la tension 
du reseau de bord est derivee de la tension supe- 
rieure par un branchement en serie du vitrage 
chauffant et du reseau du bord. Cette methode 
necessite ('utilisation d'un commutateur, permettant 
la mise hors circuit du vitrage chauffant, suffisam- 
ment important pour supporter des intensites tres 
importantes au moment de la commutation. 

Une autre methode decrite dans le brevet US 4 
604 528 decrit un circuit permettant d'obtenir deux 
tensions. Mats ce circuit necessite deux regula- 
teurs, ce qui le rend plus onereux. 

Une derniere methode pour obtenir deux ten- 
sions est decrite dans le brevet US 4 692 684. II 
s r agit d'un circuit 0C1 Taltemateur est associe a un 
transfprmateur. De cette fagon, il est possible, d'ob- 
tenir deux tensions de courant alternatif. Mais pour 
obtenir deux tensions de courant continu, il faut 
disposer deux ponts redresseurs, ce qui compiique 
le circuit et augmente son cout. 

L'invention a pour but de procurer une metho- 
de economique pour produire simultanement la 
tension du reseau de bord et une tension superieu- 
re a celle-ci pour I'alimentation d'un vitrage chauf- 
fant a couche mince au moyen de la generatrice. 

Suivant ('invention, ce but est realise par le fait 
que la generatrice est prevue pour une tension 
superieure a la tension du reseau de bord, qui 
correspond au moins a la tension necessaire au 
fonctionnement d'un dispositif tel qu'un vitrage 
chauffant, par le fait qu'un inverseur connecte la 
sortie de la generatrice au dispositif et a I'entree 
d'un convertisseur continu-continu lorsque la ten- 
sion superieure est requise et, qu'en meme temps, 
le regulateur, en reponse au changement de posi- 
tion d'un contact de Pinverseur connecte a I'entree 
du regulateur est regie sur un niveau de tension 
superieur, et la tension habitueile du reseau de 
bord est reglee a la valeur requise par le convertis- 
seur et que lorsque la tension superieure n'est pas 
requise, le dispositif est mis hors circuit par chan- 
gement de position de Tinverseur, le regulateur est 
amene, par le changement de position de ce 
contact a reguler la tension de !a generatrice sur la 
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tension de bord du reseau, et la generatrice ali- 
mente directement le reseau de bord. 

L'invention garantit que la batterie ne se d&~ 
charge pas pendant le fonctionnement du dispositif 
tel qu'un vitrage chauffant. Et etant donne que le 
convertisseur fonctionne comme convertisseur 
abaisseur, d'une part les exigences imposees sur 
les composants et, d'autre part, les pertes electri- 
ques dans le commutateur a semi-conducteur ne 
sont pas aussi elevees que dans le cas du conver- 
tisseur elevateur mentionnS plus haut ; les coQts en 
sont d'autant plus favorables. 

Le circuit decrit ainsi que des deVeioppements 
de ce circuit seront expiiqu^s ci-apres plus en 
detail avec refer ice aux dessins annexes, dans 
lesquels : 

la figure 1 est le schema synoptique d'un circuit 
d'alimentation de courant Electrique selon une 
forme d' execution, de Tinvention, 
la figure 2 iilustre une premiere forme d'execa- 
tion d'un convertisseur de tension utilise dans le 
circuit de la figure 1, 

la figure 3 iilustre une autre forme d'execution 
d'un convertisseur de tension utilise* dans le 
circuit de la figure 1, 

la figure 4 iilustre le schema synoptique d'un 
circuit d'alimentation de courant electrique de 
I'art anterieur, 

la figure 5 iilustre un exemple de realisation d'un 
circuit de securite supplemental. 
Le circuit d'alimentation de courant electrique 
iilustre sur la figure 1 comprend la geneVatrice de 
courant triphase* 1 pourvue d'un pont redresseur, le 
regulateur 2, I'inverseur 3a ( 3b, la batterie 4, les 
appareils 5 du reseau de bord represented sche- 
matiquement par une resistance, le convertisseur 
de tension 6 et le vitrage chauffant 7 represents 
schemattquement par une resistance. 

Dans I'etat represents, le vitrage chauffant 7 
n'est pas en circuit. La tension continue foumie par 
la generatrice 1 et Hmitee par le regulateur 2 a la 
tension du reseau de bord alimente, par I'lnterm^- 
diaire du contact de I'inverseur 3b, directement les 
appareils 5 du reseau de bord et la batterie 4. Pour 
la mise en circuit du vitrage chauffant 7, les inver- 
seurs 3a et 3b sont chacun amenes dans leur autre 
position dans laquelle la connexion aux appareils 5 
du reseau de bord et a la batterie 4 est interrom- 
pue par I'inverseur 3b et la tension de sortie de la 
generatrice 1 est appiiquee directement au vitrage 
chauffant 7 par I'intermediaire de la ligne 8. En 
merne temps, a Intervention de I'inverseur 3a, le 
regulateur 2 est rSgle" sur un niveau de tension 
supeVieur de, par exemple, 50 volts, de sorte que 
la puissance souhattee est disponible pour le vitra- 
ge chauffant 1- Pour alimenter le reseau de bord, le 
convertisseur de tension 6 est simultanement acti- 
ve et produit a partir de la tension continue de la 
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generatrice foumie par la ligne 8, une tension conti- 
nue de 12 a 14 volts qui est appiiquee aux appa- 
reils 5 et a la batterie 4 par la ligne 9. 

La figure 2 iilustre le convertisseur represente 
s par le bloc 6 sur la figure 1, sous la forme d'un 
regulateur hacheur simple 6*. A I'entree 10 est 
appiiquee la tension de la generatrice d'environ 50 
volts. Le transistor 12 est rendu conducteur en 
direction de la bobine 14 par le regulateur par 
10 commutation 11, jusqu'a i'apparition d'une tension 
de 14 volts sur la sortie 17. Cette valeur est ren- 
voyee par !a ligne 18 au circuit 11, qui fait a 
nouveau passer le transistor 12 sur non-conduction. 
Le champ magn^tique produit par le passage du 
75 courant dans la bobine 14 s'annule a present et 
produit ainsi, par I'intermediaire de la diode 13, un 
courant sur la sortie 17. La tension de sortie dimi- 
nue lorsque le champ magnetique s'affaiblit Ceci 
permet au regulateur par commutation 1 1 de faire 
20 a nouveau passer le transistor 12 sur conduction. 
Pour maintenir I'entree et la sortie a I'abri des 
sauts de courant du contacteur, des condensateurs 
accumulateurs d'energte 15 et 16 sont prevus. La 
frequence de commutation du contacteur est pr4- 
25 definie par le regulateur par commutation 11. Elle 
est liee aux dimensions des composants 14, 15 et 
16. Pour garder les composants les plus petits 
possibles, tl faut que la frequence de .commutation 
soit superieure a 10 kHz. La puissance pulsee est 
30 prise sur un enroulernent triphase qui necessite 
une charge symetrique. C'est pour cette raison 
egalement que la frequence de fonctionnement doit 
etre la plus 6!evee possible. Elle doit au moins 
exceder la frequence de commutation d'un facteur 

35 5. 

La figure 3 iilustre un transducteur push-pull 6" 
qui peut etre utilise en lieu et place du transducteur 
simple 6' de la figure Z, II est constitue d'un 
regulateur par commutation 19 et de deux transis- 

40 tors de commutation 20 et 21 qui sont aitemative- 
ment conducteurs et non conducteurs. Les transis- 
tors sont connected a un transformateur 22 qui 
presente du cSte primaire une prise mecliane, 
connected a I'entree 27 du transducteur. Le fait 

45 que la moitie superieure et la moitie inferieure de 
la bobine sont alter nativement parcourues par du 
courant engendre dans le transformateur un champ 
alternatif qui sort par I'enrouiement secondare. Les 
deux diodes 23 et 24 redressent la tension alterna- 

50 tive. En fonction du rapport de conversion du trans- 
. formateur 22, un rapport de tension s'etablit entre 
I'entree 27 et la sortie 28. Les condensateurs stoc- 
keurs 25 et 26 empechent que des chocs de 
commutation de courant se fassent sentir a I'exte- 

55 rieur du transducteur. Pour la frequence de fonc- 
tionnement, on peut se referer a ce qui a ete decrit 
a propos du transducteur simple de la figure 2. 
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La figure 4 illustre un circuit connu de Tart 
anterieure. Sur cette figure 4, le vitrage chauffant 
30 qui est represents sous la forme d'une resistan- 
ce, est, lorsqu'il est en circuit, connecte en serie 
avec !e reseau de bord dont les appareils 31 sont 
represented dans leur ensemble sous la forme 
d'une resistance. Le schema illustre I'etat de com- 
mutation dans lequel le vitrage chauffant est hors 
circuit Dans cet etat. le vitrage chauffant est court- 
circuite par Hnterrupteur ferme 32, de sorte que la 
generatrice 33 f qui est reglee par le regulateur 34 
sur la tension du reseau de bord, est connectee 
directement au reseau de bord, c'est-a-dire aux 
appareils 31 et a la batterie 35. La commutation 
sur le mode de chauffage s'effectue par I'interme- 
diaire du commutateur a bascule 36. Ce commuta- 
teur assure que. d'une part Hnterrupteur 32 soit 
ouvert, de sorte que le vitrage chauffant 30 sert a 
present directement de resistance additionnelle 
pour les appareils 31 dependant du reseau de 
bord, et qu'ensuite. d'autre part, le regulateur 34 
soit inverse, de sorte que la tension de la generatri- 
ce est a partir de ce moment re*gle*e sur la tension 
supeVieure exigee. 

II est a conseiller de completer le circuit d'ali- 
mentation de courant par des elements de controfe 
supplementaires pour garantir en toute circonstan- 
ce un etat de fonctionnement sur pour ce systeme. 
Ces elements de contrdle supplementaires peuvent 
essentiellement §tre utilises tant dans la forme 
d'execution decrite a propos de la figure 1 selon 
Tinvention que dans celle de la figure 4 qui illustre 
un art ant^rieur connu. Ces elements ont 6t6 repre- 
sented sur la figure 5 qui n'illustre pas directement 
Tinvention car elle represente une combtnaison de 
ces elements avec Tart anterieur de la figure 4. 

A cause de la puissance de chauffage elevee 
du vitrage chauffant, il est, par exemple, a conseil- 
ler de limiter le temps de chauffage pour eviter une 
surchauffe du vitrage. L'experience a montre que le 
temps de chauffage necessaire pour eliminer la 
couche de bue"e est au maximum de 5 minutes. 
Pour des temperatures au-dessus de zero, ce 
temps peut cependant §tre trop long, de sorte que 
le vitrage chauffant devient trop chaud. Par conse- 
quent, le temps d'enclenchement ou de fonctionne- 
ment du vitrage chauffant est reduit progressive- 
ment a mesure que la temperature augmente. a 
partir d'une duree d'environ 5 minutes aO'Coua 
des temperatures plus basses et ce d'une maniere 
telle que pour une temperature d'environ 25 *C, 
elle soit ramenee a 1 minute et que pour une 
temperature d'environ 30 * C, elle soit ramenee a 
zero. A partir d'une temperature d'environ 30* C, le ■ 
chauffage du vitrage chauffant ne serait done plus 
possible. A titre de grandeur pilote pour cette regu- 
lation, on choisit avantageusement une temperature 
representative a 1'interieur du vehtcule. 


De plus, ii peut etre avantageux de prevoir une 
limitation de surtension. En effet, en cas de bris du 
vitrage chauffant ou d'un cSble, des surtensions 
dangereuses peuvent surgir. En vue de limiter la 

5 tension, la tension de sortie de la generatrice est 
avantageusement renvoyee au regulateur. Lors de 
I'apparition d'une tension qui est superieure a une 
tension preselectionnee de, par exemple, 80 volts, 
le systeme regulateur interrompt le mode de chauf- 

10 fage et commute sur le mode de fonctionnement 
normal. 

De plus, une limitation d'intensite est avanta- 
geussment prevue pendant ('operation de commu- 
tation. Des alters ateurs de grande puissance peu- 
15 vent en effet fournir des intensites depassant *00 
amperes au reseau de bord. Ce courant doit etre 
transfere par le commutateur. Pour que le commu- 
tateur ne devienne pas trop grand et trop onereux, 
la tension de la generatrice est abaissee brieve- 
20 ment pendant Tenclenchement et le decienche- 
ment du vitrage chauffant. 

Un exemple d'un circuit d'alimentation de cou- 
rant £lectrique 4quipe d'un circuit de controle qui 
satisfait a ces exigences est illustre* sur la figure 5. 
25 Le regulateur 40 pilote la generatrice 41 par I'inter- 
mediaire de la ligne 42 sur une tension de reseau 
de bord constante B+ au moyen de laquelle la 
batterie 35 et les appareils de bord 31 sont alimen- 
tes. II possede une entree supplemental 43 par 
30 laquelle I'excitation du champ de la generatrice 41 
peut etre coupee. L'entree 43 est pilotee par un 
temporisateur 44 qui, lors de la commutation du 
commutateur de charge 45, agit brievement sur le 
regulateur 40 pour obtenir une regulation sur une 
35 tension plus basse. Le temporisateur 44 est, pour 
sa part, active par l'horloge principale 46. L'horloge 
principaie 46 est enclenchee ou declenchee a la 
main par Pinterrupteur a bascule 47. Un capteur de 
temperature integre dans l'horloge principale 46 
40 predefinit la duree d'enclenchement qui est com- 
prise entre 0 et 5 minutes. L'horloge principale 46 
ouvre Tinterrupteur de charge 45 et permet ainsi le 
passage du courant de la geneYatrice dans le vitra- 
ge chauffant 30. L'horloge principale 46 possede 
45 une entree prioritaire 48 pour le declenchement. 
Cette entree 4S est connectee a un commutateur a 
seuil 49. La tension de generatrice G+ est appli- 
quee a l'entree 50 du commutateur a seuil 49. Si la 
tension de la generatrice G+ depasse un seuil de 
so securite d'environ 80 vorts, le commutateur a seuil 
49 envoie une impulsion de commande a l'entree 
48 de l'horloge principale 46, ce qui provoque 
('interruption immediate du chauffage du vitraga 
chauffant 30. 

55 
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une tension continue superieur© a celle-ci rs~ 
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quise pour alimenter un dispositif (7), tel qu'un 



allant d'environ 5 minutes a 0 * C, jusqu'a envi- 

i 

vitreiyo ciiounant a rcstsiancs? cnaunanie en 



ron 1 minute a environ 25 * C. 


couch© mine©, le circuit comprenant un© gene- 

to 




ratrice (1) prevue pour un© tension superieure 


T 

Circuit d alimentation d© courant electrique sui* 


correspond sot au moins a la tension necessai- 



vani i unt? u©o rev9rnjicanuni> preuBueniQS, Ccd- 


r© 3u fonctionn©m©nt du dispositif (7), caracte- 



racterise ©n c© qu© pour eVit©r des tensions 

! 

rise* en cs qu'un inverssur (3) connect© Is 



trop ^Isv^es ©n cas d© pann© dans I© system© 


sortis de Is generatrice (1) au dispositif (7) et a 
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utiltsant la tension superieur©, un circuit limi- 


I'entree d'un convertisseur continu-continu (6) 



teur de tension (49) est prevu. 


lorsque la tsnsion sup©risur© est requise, ©t 





qu'en mem© temps le regulateur (2), en repon- 


8. 

Circuit d'alimentation de courant electrique sui- 


se au changement de position d'un contact 



vant la revindication 7, caracterise en ce que, 


(3a) de f'inverseur (3) connects a I'entree du 

20 


pour limiter la tension, la tension de sortie d© 


regulateur (2) est regie sur un niveau de ten- 



la generatrice est renvoyee au regulateur (2 t 


sion superieur, ©t la tension habituell© du r4- 



40) et, lors d© ['apparition d'un© tension trop 


s©au de bord ©st r^gfee a la valeur requis© par 



eievee de, par ©xemple, plus d© 80 volts, le 


I© convertisseur (6) ©t ©n c© quo lorsqu© la 



regulateur (2, 40) interrompt 1© mode d© chauf- 


tension superieure n'est pas requise, le dispo- 

25 


fage et commute sur le mode de fonctionne- 


sitif (7) est mis hors circuit par changement d© 



ment normal. 


position do I'inverseur (3), le regulateur (2) est 





amene, par le changement de position d© ce 


9. 

Circuit d'alimentation de courant electrique sut- 


contact (3a) a reguler la tension d©> la genera- 



vant Tune des revendications precedentes, ca- 


trice (1 ) sur ia tension de bord du reseau, et la 
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racterise par un circuit limiteur d'intensite (44), 


generatrice alimente direciement le reseau d© 



par lequel la tension de la generatrice (1, 41) 


hrtr-H 



est brievement abaisse> pendant i'enclenche- 





ment ©t I© declenchement du system© utilisant 


isircun u diiinyruciiiun ut? oourcini ciectnqu© sui* 



la tension superieur©. 


vcini id r©vt?nui c<uiun i , caracxenss en ce qu un 
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1. 

Electrical supply circuit for automobile vehicle 
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supplying two different supply voltages, that is 
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the DC voltage of the normal vehicle load 





circuit and a DC voltage higher than this re- 





quired for supplying a device (7), such as a 





thin-film electrical resistance heating pane, the 
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circuit comprising a generator (1) intended for 
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a higher voltage corresponding at least to the 


que la frequence de commutation du convertis- 



voltage necessary for the operation of the de- 


seur (6) vaut au moins le quintuple de la 



vice (7). characterized in that a changeover 


frequence de commutation maximum de la ge- 



switch (3) connects the output of the generator 


neratrice. 



(1) to the device (7) and to the input of a DC- 
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DC converter (6) when the higher voltage is 


5. Circuit d'alimentation de courant electrique sui- 



required and that at the same time the regula- 


vant Tune d©s revendications precedentes la 



tor (2), in response to the change in position of 


tension superieur© etant utilised pour un vitra- 



a contact (3a) of the changeover switch (3) 


ge chauffant, caractertsd en c© qu© t pour eviter 



connected to th© input of the regulator (2) is 


une surchauffe du vitrage chauffant (7, 31), le 

55 


regulated to a higher voltage level, and the 


temps d'enclenchement du vitrage chauffant 



usual voltage of the vehicle load circuit is 


est limite a I'aide d*un circuit timiteur de temps 



regulated to the required value by the con- 


(46). 



verter (6) and in that, when the higher voltage 
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is not required, the device (7) is taken out of 
the circuit by a change in position of the chan- 
geover switch (3), the regulator (2) is brought, 
by the change in position of this contact (3a), 
to reguiate the voltage of the generator (1) to s 
the vehicle load circuit voltage, and the gener- 
ator directly supplies the vehicle circuit (5). 

2. Electrical supply circuit according to Claim 1, 
characterized in that a simple chopper regula- 10 
tor (6') is used as voltage converter. 

3. Electrical supply circuit according to Claim 1, 
characterized in that a push-pull transductor 

(6") is used as voltage converter. 75 

4. Electrical supply circuit according to Claim 2 
or 3, characterized in that the switching fre- 
quency of the converter (6) is at least five 
times the maximum switching frequency of the 20 
generator. 

5. Electrical supply circuit according to one of the 
preceding Claims, the higher voltage being 
used for a heating pane, characterized in that, 25 
for preventing overheating of the heating pane 

(7, 31), the switching-in time for the heating 
pane is limited by means of a time iimiter 
circuit (46). 

30 

6. Electrical supply circuit according to Claim 5, 
characterized in that the time Iimiter circuit (46) 
is activated by a temperature sensor detecting 
the temperature of the vehicle in the vicinity of 
the windscreen and in that the switching-in 35 
time for the heating pane (7, 31) is limited to a 
value ranging from approximately 5 minutes at 
0"C to approximately 1 minute at approxi- 
mately 25 * C. 

40 

Electrical supply circuit according to one of the 
preceding Claims, characterized in that, for 
preventing too high voltages in the case of 
failure in the system using the higher voltage, 
a voltage Iimiter circuit (49) is provided. 45 

Electrical supply circuit according to Claim 7, 
characterized in that, for limiting the voltage, 
the output voltage of the generator is supplied 
to the regulator (2, 40) and that, on the appear- 50 
ance of a too high voltage of, for example, 
more than 80 volts, the regulator (2, 40) inter- 
rupts the heating mode and switches to the 
normal operating mode. 

55 

Electrical supply circuit according to one of the 
preceding Claims, characterized by an inten- 
sity Iimiter circuit (44), by which the voltage of 


the generator (1, 41) is briefly reduced during 
the switching-in and switching-out of the sys- 
tem using the higher voltage. 

PatentansprUche 

1. Elektrische Stromversorgungsschaltung fur ein 
Kraftfahrzeug, mit zwei verschiedenen Verbrau- 
cherspannungen, namlrch der ublichen Bord- 
netz-Gleichspannung und einer dieser gegen- 
Uber hoheren Gleichspannung zur Stromver- 
sorgung einer Vorrichtung (7), beispielsweise 
einer Heizscheibe mit einem Dunnschicht-Hei- 
zwiderstand, mit einem fur eine hohere, wenig- 
stens der fur den Betrieb der Vorrichtung (7) 
erforderlichen Spannung entsprechende Span- 
nung ausgelegten Generator (1), dadurch ge- 
kennzeichnet, daS ein Umschaiter (3) den 
Ausgang des Generators (1) mit der Vorrich- 
tung (7) und mit dem Eingang eines Gleich- 
spannungskonverters (6) verbindet. wenn die 
hohere Spannung erforderlich ist, und dafl 
gleichzeitig der Regler (2) infofge der Posi- 
tionsanderung eines Kontaktes (3a) des mit 
dem Eingang des Reglers (2) verbundenen 
Umschalters (3) auf ein hdheres Spannungsni- 
veau geregelt und die ubliche Bordnetzspan- 
nung durch den Konverter (6) auf den erforder- 
lichen Wert heruntergeregelt wird,' und daB, 
falls die hohere Spannung nicht erforderlich 

• ist, die Vorrichtung (7) durch Anderung der 
Position des Umschalters (3) abgeschaltet und 
der Regler (2) durch die Anderung der Position 
des Kontaktes (3a) dazu veranlafit wird, die 
Spannung des Generators (1) auf die Bord- 
netzspannung zu regeln, wobei der Generator 
unmittelbar das Bordnetz (5) versorgt. 

2. Elektrische Stromversorgungsschaltung nach 
Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB als 
Spannungskonverter ein getakteter Durchflufl- 
wandler (6*) verwendet wird. 

3* Elektrische Stromversorgungsschaltung nach 
Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daS als 
Spannungskonverter ein transformierender Ge- 
gentaktwandler (6") verwendet wird. 

4. Elektrische Stromversorgungsschaltung nach 
Anspruch 2 oder 3, dadurch gekennzeichnet, 
dafl die Taktfrequenz des Spannungskonver- 
ters (6) wenigstens fOnfmal so hoch ist wie die 
hSchste Kommutierungsfrequenz des Genera- 
tors. 

5. Elektrische Stromversorgungsschaltung nach 
einem der voraufgehenden Anspruche, wobei 
die hohere Spannung fur eine Heizscheibe 
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verwendet wird, dadurch gekennzeichnet, daJ3 
2ur Vermeidung einer Uberhitzung der Hei2- 
scheibe (7,31) die Einschaltzeit der Heizschei- 
be mit Hilfe einer Zeitbegrenzungsschaltung 
(46) begrenzt wird. s 

6. Elektrische Stromversorgungsschaltung nach 
Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, daS die 
Zeitbegrenzungsschaltung (46) von einem die 
Temperatur des Fahrzeugs in der NShe der io 
Windschutzscheibe erfassenden Temperatur- 
fiihler angesteuert und die Einschaltzeit der 
Heizscheibe (7,31) auf einen Wert von etwa 5 
Minuten bei 0"C bis auf etwa 1 Minute bei 
etwa 25 • C begrenzt wird. 15 

7. Elektrische stromversorgungsschaltung nach 
einem der voraufgehenden Anspruche, da- 
durch gekennzeichnet, daB zur Vermeidung 

von zu hohen Spannungen bei einem Fehier in 20 
dem die ho here Spannung verwendenden Sy- 
stem eine Spannungsbegrenzungsschaitung 
(49) vorgesehen ist. 

a Elektrische Stromversorgungsschaltung nach 25 
Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, daB zur 
Spannungsbegrenzung die Ausgangsspannung 
des Generators auf den Regler (2,40) zuruck- 
gefuhrt und bei Auftreten einer 2U hohen Span- 
nung von beispielsweise mehr ais 80 Volt der 30 
Regler (2,40) den Heizbetrieb unterbricht und 
auf Normalbetrieb umschaltet. 

9. Elektrische Stromversorgungsschaltung nach 

einem der voraufgehenden Anspruche. ge- 35 
kennzeichnet durch eine Strombegrenzungs- 
schaltung (44), durch die wahrend des Ein- 
und Ausschaltens des die hohere Spannung 
verwendeten Systems die Spannung des Ge- 
nerators (1,41) kurzzeitig abgesenkt wird. 40 


50 
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